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L'azienda Weishaupt

* Fondata nel 1932 da Max Weishaupt

 Dal 1930 al 1960 passa da impresa artigianale ad azienda industriale

* Oggi:
o 3’580 dipendenti
o Fatturato 2018: 635 M€
o Azienda multinazionale, ma a gestione familiare: Presidente Ing. Siegfried Weishaupt

Sededi Schwendi Bruciatore Monarch®
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L 'efficienza parte dalla combustione

Il bruciatore ha il compito di svolgere |la Combustione, ovvero un insieme di reazioni chimiche che comportano

I'ossidazione di un combustibile da parte di un comburente, con lo sviluppo di calore e radiazioni elettromagnetiche.

Servomotore serr. aria Testa di combustione

Servomotore ‘-..“M.

farfalla gas Deflettore

=\ J< Anello di distribuzione
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Deflettore

Rubinetto
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Ingresso aria

Stabilizzatore di pressione
Corpo aspirazione con insonorizzazione

Serranda aria

Elettrovalvola doppia
con pressostato gas

Ventola Ingresso aria
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L 'efficienza parte dalla combustione

Il bruciatore ha il compito di svolgere |la Combustione, ovvero un insieme di reazioni chimiche che comportano

I'ossidazione di un combustibile da parte di un comburente, con lo sviluppo di calore e radiazioni elettromagnetiche.

E il primo componente che troviamo all’interno del sistema di generazione del calore

Per poter ottimizzare il mio intero sistema e fondamentale che il bruciatore abbia le seguenti caratteristiche:
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e Abbia un alto rendimento di combustione

V17

e Abbia un ampio campo di modulazione
e Rispetti i limiti emissivi richiesti ﬂ




~weishaupt-

Il rapporto aria/combustibile:

Zona di lavoro di un buon bruciatore

Problemi in caso di mancanza d’aria: [ Problemi in caso di eccesso d’aria:

* Presenza di incombusti * Bassa resa energetica a causa

Pericolo di esplosione dell’elevata diluizione in aria

e Formazione di CO
* Bassa resa energetica A

-20% -10% 0% 20 % 40 %
% eccesso aria

e  Aumento di emissioni di NOx

Situazione ideale: fornire il minimo eccesso d’aria sufficiente a completare la combustione senza formazione di inquinanti

Ogni punto di lavoro del bruciatore dovra cercare di perseguire questo obiettivo

Il bruciatore € un componente dinamico
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Ottimizzazione del rendimento di combustione:

Formazione NO termici

Reazione Zeldovic da t > 1300 °C

N, + O = NO +
%+03%+
N + O, = +

08=§

N + OH = +

08>8

Combustione: NO (95%) e NO, (5%)
Atmosfera: NO diventa NO,
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Ottimizzazione del rendimento di combustione:

Come riduco la temperatura di flamma?

Excess O9, %
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Cosa comporta 'aumento di eccesso d’aria di combustione?

98%

La UNI 10389, che trova applicazione per i generatori di calore,
96%
descrive la modalita di calcolo del rendimento tecnico istantaneo di

=100 °C

combustione in funzione della temperatura netta dei fumi e del o4%

125°C

tenore di O, g .\.
. 150°C
90%
UNA VARIAZIONE DI SOLI 2 PUNTI PERCENTUALI DI O, PUO PORTARE AD UNA - e
88%

Rendimento di combustione

VARIAZIONE DEL RENDIMENTO DI COMBUSTIONE DEL 1-2 % ——200°C

86%
—225°C

84% =250 °C

Supponendo che il mio impianto consumi 500°000 Smc/y di metano,
aumentare l'eccesso d’aria dal 3 al 5%, comporta una aumento di 82%

consumi DI CIRCA 5’000 €/y



Riduzione NOx efficiente: Il ricircolo fumi

Ricircolo fumi interno ed esterno:

Ripartizione combustibile e ricircolo

nei bruciatori esec. multiflam® 3LN

La riduzione della temperatura alla radice

della fiamma produce una fiamma “pit

fredda” e quindi una forte riduzione dei

valori di emissioni NO,.

= Una costruzione speciale della riparti-
zione del combustibile produce una
fiamma una fiamma primaria e una
fiamma secondaria.

= La fiamma primaria conferisce stabilita
alla fiamma e sostiene la formazione
della famma secondaria.




Riduzione NOx efficiente: il ricircolo fumi

Ricircolo

0UuJ91S3
0[024121Y

NO, [mg/kWh]
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Non conta solo il rendimento di combustione:

Oltre all’eccesso d’aria, che risulta piu o meno importante dalla temperatura dei fumi, un altro importante

parametro e il campo di regolazione del bruciatore:

Maggiore sara il rapporto campo di regolazione del bruciatore, minori saranno i suo avviamenti
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| parametri che influenzano il funzionamento del bruciatore:

Il bruciatore € un componente che si interfaccia con un sistema complesso:
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Come scegliere la migliore soluzione?
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Come scegliere la migliore soluzione?

baugrund sitd
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neuberger.

Affidarsi a personale con competenze tecniche elevate
Considerare i costi ed i vantaggi offerti da ogni soluzione
Definire le performance richieste in modo univoco
Richiedere referenze specifiche di settore

Valutare il service proposto
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Il servizio Weishaupt:

Rete di vendita composta da KAM con elevata esperienza di

settore per seguire il cliente in ogni esigenze

[

-20.000—

-30.000—

| B

Dati di progetto Energia i i i {nuovo) Base di calcolo p
Costi bruciatore e service Costi di finanziamento
‘Costo bruciatore | 15.000,00 € ‘ Tasso d'interesse base (Finanziamento) | 3,00 % |
‘Costo dotazioni aggiuntive | 6.000,00 € ‘ Rincaro combustibileiAnno | 2,00 % |
Costo service 500,00 €a Rincaro energia elettrica’Anno 2,00 %
Periodo di calcolo 10 Anni Rincaro service/Anno 3,00 %
Risultato
Anno o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Risparmio netto € 8.309 8.223 8139 8.055 7972 7.890 7.808 7127 7.648 7.568
Costi di acquisto € 21.000]
Cumulativo € -21.000 12,691 -4.468 3671 11.726 19.698 27.687 35.395 43423 50.770] 58.339
€
60.000—|
50.000—|
40.000 —|
30.000 —|
20.000—

Version 3.0.8.0

Stampa
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Caratteristiche bruciatori Weishaupt:

MIGLIORAMENTO NELLA GESTIONE

e Utilizzo di servomotori per regolazione aria e gas

* Management digitale

* Flessibilita di comunicazione

* Regolazione digitale — servomotori indipendenti

e Configurazione del manager bruciatore

Visualizzazione tramite
PC / Touch Panel

CAN-Bus (max. 100 m)

Modbus RTU

 Motori elettrici ad alta efficienza

5|5

2 EEREES
513

|55 m=f

Impianto collegato in rete
tramite PLC/ DDC

Lo Eaw [ l

Modulo di Telegestione
comunicazione tramite rete fissa o
W-FM COM rete mobile

e Utilizzo di inverter

(et

W-FM 200

 Utilizzo della regolazione O,




Alcune referenze: |
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Come misuro l'efficienza del bruciatore?

Rapporto di intervento 80660649

—~weishaupt-

Destinatario intervento / Localita impianto Committente 24126204 Data intervento
Numero telefonico Titolo Filiale ML Gerenzano
Nome 1 STABILIMENTO ! Nome 1 ICI CALDAIE SPA Tecnico 240546 |Sig.
Nome 2 Nome 2 Committente Sig.
Via, nr. civico Via Olona 103 Via, nr. civico VIA G.PASCOLI, 38 - FRAZ CAMPAGH Tipo di intervento
Prov., CAP, Citta IT 21056 INDUNGQ OLONA - (VA) Prov., CAP, Citta IT 37059 ZEVIO Estremi del contratto !
Frazione Frazione Codice azione / Prog. !
E-Mail E-Mail T - []|Rapporto con fattura 4] RL| ]
Numero di sene 40239016 Codice cliente Gruppo prodotto Bruciatore Monarch, industriali
‘Costruttore Weishaupt Richiesta da o - Tipo Bruciatore Monarch W-FM
Tipo / Esecuzione WKGTOF-A 3LN Data/ Ora 21.07.2015 08:52 Tipo di energia Metano E
Anno di costruzione 2014 Interlocutore Tipo di energia sec.
Motivo della richiesta Guasto WKGT0 configurabile
Diagnosi (Codice) / Causa: C19 D01 PhB0 pot3&2%
Lavori eseguiti
Avvertenze al cliente
Numero nota di consegna
Codice materiale Quantita Descrizione Veicol | Spedizione cC
si no
¢ K | ]
B | O] O
24 1 |
B | O] 0O
24 1 |
54 N |
24 1 L]
24 1 ]
B | O] O
[ 1 |
[ 1 ]
24 1 ]
K | |
Intervente conclusc Intervento concluso Cod. mat. Orario lavoro da/a (EIE Tempo di viaggio cC Distanza chilometri cC
Prosecuzione tecnica 14:30 16:30 2,00 13:30 14:30 1,00 55
(Codice contabilita 16:30 17:30 1,00 55
Codice registrazione BR-01-04-002

Con la propria firma si conferma laccettazione e approvaziene delle nostre condizioni
contrattuali. Limpianto viene consegnato in condizioni ottimali.
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Come misuro l'efficienza del bruciatore?

L]
Foglio di misurazione bruc. Monarch / industr. per rap. interv 80660649 — We|$haupt-
Impianto |[STABILIMENTO Misurazione il  |21.07.2015 [Fil. |NL Gerenzano Tecnico Sig.
Numero di serie |40239'D16 Tipo /| Esecuzione |WKG? 0/3-A 3LN Q2 /ARFIFU & Anno di costruzione 2014
Generatore di calore Testa di combustione-Dimensioni W-FM Caratteristiche del gas Tar. org. sic. gas/ Tipo Val.
Tipo Vapore ad alta pressior]Testa comb_-Tipo Tipo 200 Tipo di gas Metano E Press. aria [mbar] 10
Mumero di serie X Limite di carico [%] P.C.I.H [kWh/mn] [10,35 Pr. gas min [mbar] 129
Costruttore X Nr. Avviamenti [Starf] CO: max. [Vol. %] Pr. gas max [mbar] 270
Descrizione GX 1000 X Ore esercizio [N] Temperatura gas [*C] [15 Pr. contr. ten.[mbar] 110
Anno di costruzione |Dist. testa comb. Contailizz. [m>n] Press. barom. [mbar] [1.013 SAV [mbar]
Potenzialita termica  [12.900 |(kw] Sistema scarico fumi Versione SW W-FM SBV [mbar]
Diametro @ [mm] Serranda fumi Tipo ventilatore (con Duoblock Rampa gas Tipo DN Prova tenuta rampa gas
Lunghezza [mm] Silenziatore fumi f Rubinetto 125 |Press. prova [mbar] |1 1
Tipo esercizio Scambiatore N Filtro gas WF5125 125 |Caduta press. 1 1
Commenti ta aria [m? Stabilizzatore FRS5125 125 |Tmp di pr. [Min.] 1 1
€ Walvola doppia VGD 40.125 125 | Grand. di riferim. per calcolo CO/NOx
Valvola accens. Sv-D 507 3/4 |Riferito a O2 [%] |3

Impianto consegnato

Valori taratura Misurazione fumi Aria / Camera combustione Medium

| Comb. | Ana | Ax | FU Portata 0 o | co | co Perdita | Indice | Press. [ Press. | Temp | Contro- | Tiragg. | Uscta | Teme.

| = = = . T = = =

= €1 <1 <1 [%] - [mEh] [Vol.%] %] | [ppm] | [O2Rit] o) H | Imbar] | [mbad | [C] | [mbar] | [mbar] | [baeC] | [*C]
1 0 [ 1na | w07 | 1w | eis 100 0 0 17 2 03 | 1
2 20 [ 162 | 19 | 258 [ es3 1.7 0 0 53 23 08 | o
1 0 | 215 | 272 | 232 | ee3 17 0 0 133 | = 2 04
4 a0 | 260 | 35 | 402 | 733 1.7 0 0 243 | » | 42 | os
5 50 | 322 | 458 | 483 | 775 1.7 0 0 #w1 | = 55 1
6 e | 375 | s1e | 5 | er7 1.7 0 0 “s | n 85 | 13
7 70 | 423 | ses | e27 | esas 17 0 0 s28 | 22 | n3a | 17
8 30 | 484 | e76 | ee | ses 1.7 0 0 621 | 2 | 133 | 23
g 90 | 576 | 756 | 769 | esa 17 0 0 612 | 23 | 155 | 27
10 | 10 | es | sa8 | sa1 | @73 865 17 0 0 758 | 2 18 B




Come mantengo efficiente il bruciatore?

Service diretto

Rete capillare di centri di assistenza tecnica
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& Weishaupt, sede centrale

@ \Weishaupt, filiali

@ Centri assistenza, agenzie e concessionari
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Welishaupt Italia SpA
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Dott. ing. Luca Borghi
borghi@weishaupt.it
Cell: 345999 58 74
Via Enrico Toti 5 -21040 Gerenzano (VA)
www.weishaupt.it
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